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Tétning

Figur 1.

En VentoVindinstallation. Befintlig ventilation i bland annat takfot och
gavelspetsar titas. En dataenhet ldser av klimatet utomhus och pd vinden
via tvd sensorer och avgér om fliikten ska startas och spjdllet 6ppnas.

Fuktsakring av kall

ogel frodas pd stillen dir
det finns fukt och dr varmt
nog. Problem med mogel

pé kallvindar i smahus drar till sig
mer och mer uppmirksamhet. 1
mdnga fall ar mogelpdvixten synlig
men vildigt ofta ar det svért eller
omojligt att med blotta dgat se att
virket dr angripet. Enligt en nyli-
gen publicerad studie frdn Chal-
mers har 72 % av alla smahus med
kallvindar en riklig forekomst av
mogelsvamp. Studien identifierade
ocksd, bland annat, att risken for
mogelangrepp okar med okande
isoleringstjocklek i vindsbjilklaget
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och med uppvirmning utan for-
branning, det vill siga till exempel
fjarrvarme eller virmepump.

Varifran kommer fukten?

Fukt pd vinden kan komma fran
flera killor. Det kan dels vara bygg-
fukt som kommer fran material som
ar naturligt fuktiga under bygg-
tiden, till exempel trd och betong.
Fukt kan ocks4 ta sig in frdn bosta-
den. Inomhusluften innehéiller nor-
malt en hel del fukt som kommer
fran minniskorna som bor dir och
deras aktiviteter. En vuxen mainnis-
ka avdunstar till exempel omkring

Enligt en ny studie fran Chalmers har 72 %
av alla smahus med kallvindar riklig fore-
komst av mogel. Och detta ar ett 6kande
problem i takt med att fler och fler till-
ldggsisolerar och byter uppvarmning fran
oljepanna till fjarrvarme eller bergvarme.
Det dr ofta svart att bedéma om en vind

med fuktproblem har for mycket eller for

lite uteluftventilation. Ventotechs princip —

VentoVind — ar att ventilera med uteluft en-

dast ndr det ar gynnsamt. Resultaten fran

den forsta testserien dr mycket positiva.

“Fukt pa
vinden kan
komma fran
flera Kéllor”

vindar

40 — 50 gram vatten per timme da
hon befinner sig i vila i rumstempe-
ratur. Detta kan 6ka méngfalt vid
hogre temperatur eller aktivitetsni-
va och en familj kan latt producera
omkring en hink vatten per dygn
som fordngas till inomhusluften.
Det mesta av fukten transporteras
bort med hjilp av bostadens venti-
lation som for det mesta utgors av
antingen sjdlvdrag eller ett sa kall-
lat mekaniskt franluftsventilations-
system. Sjilvdrag fungerar genom sa
kallad skorstensverkan. Det bygger
pd att varmluft stiger uppdt och
strommar ut genom exempelvis
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skorstenen. Det leder till ett under-
tryck i huset som i sin tur gor att
frisk utomhusluft kan stromma in
genom ventiler i viggarna eller via
fonster och dorrar. Effekter av vind-
tryck paverkar ocksd ventilationen.
Med ett mekaniskt system utnyttjar
man istdllet en franluftsflike for
att dstadkomma undertrycket. En
del av den fuktiga inomhusluften
kan emellertid stromma upp ge-
nom otitheter i vindsbjilklaget och
ddrigenom ta sig upp pd vinden.
Bjilklag byggs med avsikt att vara
tita — nufortiden bygger man till
exempel alltid in en plastfolie, el-
ler dngsparr — men ett visst lickage
finns alltid. Bostadsventilationen
hjalper till att minska lickaget
upp till vinden genom det under-
tryck som dstadkoms. Det ir idag
ganska vanligt att man byter upp-
varmningssystem fran eldning med
uppvirmd murstock till exempelvis
bergvirmepump eller fjarrvarme. I
en sddan situation dr det viktigt att
man kontrollerar att man fortfa-
rande har en tillracklig ventilation
nar drivkraften for sjilvdraget ta-
gits bort, annars ar risken stor att
man far en okad transport av fuk-
tig luft upp pa vinden.

Kalla ytor problematiska

Om f6r mycket fukt licker in pa
vinden finns risk att den relativa
luftfuktigheten blir sa hog att det
kan uppstd problem med mogel
och rota pd yttertakets inneryta,
som normalt bestir av rdspont el-
ler plywood. Risken for mikrobiell
pavixt ar ofta storst vid sarskilt
kalla omrdden dir den relativa
luftfuktigheten blir som hogst: till
exempel vid ett nordligt horn, 1angt
ner mot en ventilerad takfot. Blir
det tillrackligt kallt finns ocksa risk
for att vatten fills ut som kondens.
Sarskilt kallt kan vindsutrymmet bli
pa natten. Yttertaket ”blickar upp”
mot himlen som uppfattas som
kallare 4dn luften runt om, och nir
inget solljus finns som kan kom-
pensera detta kan taket kylas av
rejalt. Under sddana perioder kan
vinden bli kallare in utomhusluften
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och vattendnga i luften som tas in
utifrdn kan darmed kondensera pa
yttertakets inneryta.

Energisnala hus

Fuktproblem pé kallvindar okar i
takt med att energieffektiviserings-
atgarder hamnar mer och mer i
fokus. Der ir enkelt for en villaa-
gare att sanka sina uppvarmnings-
kostnader genom att tilliggsisolera
vindsbjilklaget och/eller byta ut
sin oljepanna mot fjarrvirme eller
bergvarmepump. Bdda dessa atgar-
der gor att vindsutrymmet blir kall-
lare genom att mindre viarme lacker
upp fridn bostaden och genom att
murstocken kallnar. Tar man bort
oljepannan tar man ocksa bort dra-
get 1 skorstenspipan.

Foretaget Ventotech

Ventotech ir ett avknoppningsfore-
tag frdn Chalmers som jobbar med
att fuktsikra kallvindar och andra
stingda utrymmen med hjalp av
smart ventilation. Foretaget grun-
dades av Carl-Eric Hagentoft under
véren 2006 och ligger nu under fo-
retagsinkubatorn Chalmers Inno-
vation. Ventotechs innovation ir en
reglerprincip for att styra ventila-
tionen baserat pa en jimforelse av
klimaten ute och inne. Principen dr
patentsokt.

Hur léser man problemen?

Asikterna om hur man ska undvika
och atgirda problemen dr méanga.
Det ar svart att hitta ndgra bygg-
nadstekniska losningar. Radet att
bygga helt lufttita vindsbjalklag ar
bra, men svdrt att uppnd. Det gar
att dtgirda symptomen genom att
virma upp vindsutrymmet eller
sdtta in avfuktare men siddana l6s-
ningar drar en hel del energi och ar
dyra och det ar 6nskvirt att kunna
l6sa problemen med ventilation.
Ventilation av vindsutrymmet ar
dock inte alltid gynnsamt och det
ar ofta svdrt att bedoma om en vind
med fuktproblem har fér mycket
eller for lite uteluftventilation. Det
finns ocksé ett speciellt behov av
forstarkt ventilation i samband med

att eventuell byggfukt ska torka
ut. Grundtanken med Ventotechs
princip ar att ventilera med uteluft
endast nir det dr gynnsamt, det
vill siga nir uteluften ir torrare dn
luften pa vinden. Det gor att man
foljer med i uteklimatets variationer
och utnyttjar perioder da luften ar
torrare for att forbattra klimatet pa
vinden. Det hir gor att vindsutrym-
met halls torrt pa ett mycket ener-
gieffektivt sitt och att fuktmingden
kan minskas lopande utan att nigon
sorptionsavfuktare eller varmekilla
behéver anvindas.

VentoVinds funktion

Hela ventilationen ombesorjs av
en tilluftsflikt i ena gaveln och ett
franluftsspjall i den andra. Nar det
ar ogynnsamt att ventilera star flak-
ten stilla och spjillet dr stangt och
vinden ér isolerad fran omgivning-
en. Nir det dr gynnsamt att ventile-
ra borjar flikten snurra och spjillet
oppnas. Fliakten och spjallet far sina
styrsignaler frdn en liten dataenhet
som placeras inne i vindsutrymmet.
Till denna ansluts tva sensorer: den
ena dras ut genom yttervaggen for
att méta uteklimatet. Den andra
miter klimatet inne pd vinden. En
mikroprocessor ldser av sensorerna
och en berdkningsalgoritm avgor
om ventilationen ska vara 6ppen el-
ler stingd.

Viktigt att tdta

Principen fungerar bittre om vin-
den dr sa tdt som mojligt. All venti-
lation ska helst ske via flikten och
franluftspjallet. De flesta kallvin-
dar har 6ppen takfot och ventiler
i gavelspetsar och/eller vid nock.
Sddana Oppningar méste titas, till
exempel med drevningsisolering,
plastfolie eller fogskum. Det gér
aldrig att f3 ett befintligt hus hund-
raprocentigt titt och ett visst tjuv-
lackage kan man acceptera. Men
verkningsgraden hos torkeffekten
blir bittre ju mindre okontrollerad
ventilation man har. Vid nybyggna-
tion har man diaremot mycket goda
mojligheter att bygga riktigt tatt
utan att det blir krdngligare eller
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dyrare. Kostnaderna for att bygga
lufttdta vindar har studerats i ett
SBUF-projekt vid Chalmers bygg-
nadsteknologi.

Utprovning

Tekniken har provats vid SP Sve-
riges Tekniska Forskningsinstitut i
Bords under 2006. Under vintern
Figur 2. Kraftig pdvdxt pa raspont. Men riklig forekomst av mégel dr inte 2006 — 2007 har ett antal ”skarpa”
alltid synlig for blotta Ggat. test genomforts dir VentoVind in-
stallerats i ett antal hus i Vistsve-
rige och i Stockholmsomrédet. I
ndgra fall finns referensvindar och

100 historiska mitningar att jamfora
mot och resultaten ir mycket posi-
tiva. Man ser en tydlig forbattring

90 “Principen att  av fukttillstindet pa vinden efter

ventilera bort 2% VentoVind installerats.
overskotisfukt  Effektivaste sittet

ar formodligen ~ Med mindre modifikationer kan

tekniken anvindas for att kontrol-

delt mGSt_ lera fuktigheten dven pd andra stil-

energieffektiva  len, sisom krypgrunder, sommar-

séttet att stugor, batar med mera. Principen

o i g att ventilera bort 6verskottsfukt ar

Iangflktlgt formodligen det mest energieffek-

fuktsakra en tiva sittet att langsiktigt fuktsakra

70 4

60 - vind” en vind. VentoVind, sd som den be-
Hamied (amend Installation: 4/1 -07 skrivs hir, har en elforbrukning pd i
T storleksordningen 100 kilowattim-

: mar per r. En sorptionsavfuktare

50 : eller en virmelosning forbrukar

11208 A8 203 ks RUE T : BHOT 1B AT 2x2H00 ° .
: normalt mangdubbelt mer energi.

Det kan dessutom upplevas som

Figur 3. Mdtresultat fran bdda sidovindarna pa ett 1/.-planshus i mellan- ”fel” att varma upp ett kallvinds-
sverige. VentoVind installeras pd norrvinden den 4 januari 2007. Innan dess utrymme. I synnerhet om man har
dr fuktforhallandena pd de bada vindarna i stort sett identiska. Efter instal- dgnat stor moda at att tillaggsiso-
lationen ser man tydligt hur luftfuktigheten pa norrvinden sjunker relativt lera vindsbjilklaget for att reducera
sodervinden. energiatgangen.
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